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2 (57) Abstract: Disclosed is a spiraling device (1) for applying a spiral-shaped threaded layer to an elongate support (2) that can be 
q advanced in the direction of the longitudinal axis (X) thereof. Said spiraling device (1) comprises a rotor that is rotatable around the 
longitudinal axis (X) of the support, a plurality of thread bobbin-supporting shafts (5) which extend in the direction of the longitudinal 
axis (X) of the support, are disposed at a distance from each other along a peripheral radius of the rotor (3), and are configured so as 
to receive a plurality of thread bobbins (7). Thread-braking elements (10) which can be triggered in a mutually synchronous manner 
fS are arranged at a distance from each other on a face (6a) of the rotor (3) along the periphery thereof. The threads (8) are removed from 

Othe bobbins (7) and are directed to the support (2) via the thread -braking elements (10) and a cam ring (12) enclosing the support (2) 
by means of thread -guiding elements (9). 

^* [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Spiralisiervorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Spiralisiervorrichtung zum Aufbringen einer spi- 
ralformigen Fadenlage auf einen langlichen Trager, der in Richtung der Tra- 
gerlangsachse vortreibbar ist. Die Spiralisiervorrichtung hat einen urn die 
Langsachse rotierbaren Rotor und eine Vielzahl von sich in Richtung der 
Tragerlangsachse erstreckende Fadenspulen-Tragerachsen, die auf einem 
Umkreisradius des Rotors verteilt angeordnet und jeweils zum Aufnehmen 
einer Vielzahl von Fadenspulen ausgebildet sind. 

Insbesondere zur Verstarkung von Kautschuk- oder Kunststoffschlauchen 
und -rohren mit Festigkeitstragerschichten werden dichte Fadenlagen spi- 
ralformig auf einen Kunststoff- oder Kautschuktrager mit mindestens einer 
Spiralisiervorrichtung aufspiralisiert. Ein solches Herstellungsverfahren ist 
beispielsweise in dem deutschen Gebrauchsmuster 1928 736 und der DE 
38 24 757 A1 beschrieben. Hierbei werden Faden von einer Vielzahl auf 
dem Umfang eines kreisformigen Spulentragers angeordneten Fadenspulen 
abgezogen, und durch radial in dem Spulentrager angeordnete Bohrungen 
auf einen extrudierten Kunststoffschlauch gefuhrt. Der Spulentrager rotiert 
hierbei, so dass auf dem langs der Rotationsachse vorgetriebenen Kunst- 
stoffschlauch eine spiralformige Fadenlage aufgebracht wird. Eine weitere 
Spiralisiervorrichtung ist hinter der ersten Spiralisiervorrichtung angeordnet 
und rotiert gegensinnig, so dass eine weitere gegenlaufige Fadenlage ent- 
steht. 



Mit einem weiteren Extruder wird auf diese beiden Fadenlagen eine weitere 
Kunststoffschicht aufgetragen. 

Die begrenzte Anzahl der auf dem Umfang der Spiralisiervorrichtung vor- 
handenen Bohrungen ist nachteilig. Die Anzahl der pro Spiralisiervorrichtung 
aufspiralisierbaren Faden und damit die Dichte der Fadenlage begrenzt. Die 
Anzahl der Bohrungen kann nicht beliebig erhoht werden. 

In der EP 0 605 767 A1 ist eine verbesserte Spiralisiervorrichtung offen- 
bart, bei der eine Vielzahl von Spulen auf mehreren Umkreisradien eines 
Tellers angeordnet sind. Die Fadenspulen werden von Fadenspulen- 
Tragerachsen aufgenommen, die zur Aufnahme von jeweils drei Spulen ne- 
beneinander ausgebildet sind. 

Die Faden der Fadenspulen werden radial nach innen abgezogen und durch 
Fadenfuhrungsstege mit Durchfuhrungsbohrungen in einen Extrusionskopf 
geleitet. 

Nachteilig sind die einzelnen Fadenspulen mit den entsprechenden Faden 
nur schwer zuganglich, so dass die Rustzeit und der erforderliche Rustauf- 
wand relativ groft ist. Zudem wird eine gleichmafiige Fadenspannung aller 
Faden nicht im ausreichenden Mafee sichergestellt. 

Aufgabe der Erfindung war es daher, eine verbesserte Spiralisiervorrichtung 
zu schaffen, bei dem die vorstehenden Nachteile vermieden oder verringert 
werden. 

Die Aufgabe wird durch die gattungsgema&e Spiralisiervorrichtung erfin- 
dungsgemafc dadurch gelost, dass an einer Stirnseite des Rotors Faden- 
bremselemente uber den Umfang verteilt angeordnet und synchron zuein- 



ander ansteuerbar sind. Die Faden werden von den Fadenspulen vorzugs- 
weise tangential abgenommen und mit Fadenfuhrungselementen uber die 
Fadenbremselemente und einen Kammring, der den Trager umschliefct, auf 
den Trager geleitet. 

Durch die Anordnung der Fadenbremselemente und des Kammrings an einer 
Stirnseite des Rotors und durch die Fadenspulen-Tragerachsen am Umfang 
des Rotors kann sichergestellt werden, dass die von den Fadenspulen ab- 
genommenen Faden gleichermafcen mit annahernd gleichen Umlenkwinkeln 
gefuhrt und mit einer gleichen Fadenspannung beaufschlagt werden kon- 
nen. Damit wird gewahrleistet, dass die Fadenspannung eines Fadens uber 
der Zeit und Fadenspannungen der Faden untereinander gleichmafcig sind. 
Durch tangentiales Abziehen der Faden von den Fadenspulen wird zudem 
verhindert, dass sich wie beim Uber-Kopf-Abzug die Faden beim Abziehen 
in sich verwinden und moglicherweise bei Lockerung Schlaufen bilden, die 
zu einem Fadenriss fuhren konnen, was zu einer Beeintrachtigung der Pro- 
duktqualitat fuhrt. 

Durch die Anordnung der erfindungsgemaften Spiralisiervorrichtung sind 
samtliche Fadenspulen und Faden leicht zuganglich und sichtbar, so dass 
das Rusten der Spiralisiervorrichtung und die Uberwachbarkeit optimiert ist. 

Die Fadenbremselemente sind vorzugsweise als zylinderformige rotierbare 
Trommeln, sogenannte Wellen-Fournisseure ausgebildet, die mehrere Fa- 
denaufnahmenuten haben. Die Fadenaufnahmenuten erstrecken sich jeweils 
uber den Umfang der Trommel und sind in Richtung der Langsachse der 
Trommel voneinander beabstandet. Jeweils ein Faden wird mehrfach um 
eine Fadenaufnahmenut umschlungen. Auf diese Weise werden samtliche 
mit einem Fadenbremselement gekoppelten Faden gleichermateen abge- 
bremst und es wird eine gleichmateige Fadenspannung gewahrleistet. 
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Jedes Fadenbremselement kann eine eigene Antriebs-/ Brernseinheit haben. 
Alternativ konnen jedoch auch mehrere Fadenbremselemente beispielsweise 
uber Zahnrader, Ketten oder Riemen miteinander gekoppelt und gemeinsam 
5 angetrieben oder gebremst werden, um die Fadenspannung zu erhohen 
bzw. zu vermindern. 

Zur Erzeugung der Fadenspannung konnen auch Bremselemente in der La- 
gerung der Fadenspule integriert sein. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Rotor aus separaten Kreissegnhenten 
zusammengesetzt ist und die Fadenbremselemente jeweils eines Kreisseg- 
ments miteinander gekoppelt sind. Auf diese Weise wird die Fertigung und 
Wartung des Rotors vereinfacht. 

Um eine gleichmafcige Fadenspannung fur alle Faden zu gewahrleisten, ist 
vorzugsweise eine zentrale Steuereinheit fur die Fadenbremselemente vor- 
gesehen, mit denen die Antriebs-/ Bremseinheiten so gesteuert werden, 
dass eine gleichmafcige Einstellung der Fadenspannungen aller Faden ge- 
wahrleistet wird. 

Die zum Umlenken des Fadens mit einem Winkel von mehr als 30° vorgese- 
henen Fadensfuhrungselemente sind vorzugsweise als Umlenkrollen ausge- 
bildet. Damit wird sichergestellt, dass die Fadenspannung durch die Faden- 
25 umlenkung moglichst gering beeinflusst wird. 

Die Fadenspulen-Tragerachsen sind vorzugsweise jeweils zwischen den 
beiden voneinander beabstandeten Stirnseiten des Rotors losbar gelagert. 
Hierdurch konnen die Fadenspuien leicht ausgewechselt und die Rustzeit 
30 fur die Spiralisiervorrichtung kann weiter reduziert werden. 
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Der Karnmring hat eine Durchfuhrungsbohrung fur den Trager im Zentrum 
des Kammrings und eine Vielzahl von sich radial vom Au&enumfang er- 
streckenden Schlitzen zur Aufnahme jeweils eines Fadens. Im Unterschied 
zu den herkommlichen Bohrungen zur Durchfuhrung der Faden haben die 
Schlitze den Vorteil, dass eine Vielzahl von Faden auf einem relativ kleinen 
Umfang getrennt voneinander gefuhrt werden konnen. Zudem konnen die 
Faden leicht in die Schlitze eingelegt werden und mussen nicht muhsam 
durch Bohrungen hindurchgefadelt werden. 

Im Karnmring ist zentrisch eine Innenhulse angeordnet, die den Trager eng 
umschlieBt. Die einlaufseitig an den Trager angrenzende Innenkante der In- 
nenhulse ist radial gefast, so dass die Faden von den Schlitzen im Karnm- 
ring uber die radiale Fase unmittelbar auf den Trager gefuhrt werden. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefugten Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigt: 

Figur 1 - eine Querschnittansicht der erfindungsgemafcen Spiralisiervor- 
5 richtung. 

Die Figur 1 lasst eine Querschnittsansicht der erfindungsgema&en Spirali- 
siervorrichtung 1 erkennen. Ein Trager 2, wie zum Beispiel aneinanderge- 
reihte zylindrische Rohre mit mindestens einer auf dem Rohr extrudierten 

10 Kautschukschicht, wird in Tragerlangsachse X des Tragers 2 durch das 

Zentrum der Spiralisiervorrichtung 1 hindurch gefuhrt und vorgetrieben. Die 
Spiralisiervorrichtung 1 hat einen Rotor 3, der mit einer Antriebseinheit 4 
angetrieben ist und um die Langsachse des Tragers 2 rotiert. An 
mindestens einen Umkreisradius des Rotors 3 sind eine Vielzahl von Faden- 

15 spulen-Tragerachsen 5 verteilt angeordnet. Die Fadenspulen-Tragerachsen 5 
erstrecken sich zwischen einer ersten Stirnseite 6a und der zweiten Stirn- 
seite 6b des Rotors 3 und sind vorzugsweise losbar in Klemmhaltern gela- 
gert. Jede Fadenspulen-Tragerachse 5 ist zur Aufnahme einer Vielzahl von 
Fadenspulen 7 ausgebildet, die in Richtung der Tragerlang3achse X auf der 

2 0 Fadenspulen-Tragerachse 5 rotierbar gelagert sind. Die Achsen der Faden- 
spulen 7 erstrecken sich ebenfalls in Richtung der Tragerlangsachse X. 

Die auf den Fadenspulen 7 aufgewickelten Faden 8 werden tangential von 
den Fadenspulen 7 abgezogen und mit Fadenfuhrungseiementen 9 zu der 

2 5 ersten Stirnseite 6a des Rotors 3 gefuhrt. Auf der ersten Stirnseite 6a des 
Rotors 3 sind eine Vielzahl von Fadenbremselementen 10 uber den Umfang 
verteilt angeordnet. Die Fadenbremselemente 10 sind derart mit mindestens 
einer Antriebs-/ Bremseinheit 1 1 gekoppelt, dass die Faden 8 gleichmafcig in 
Ihrer Fadenspannung beeinflusst werden konnen. Hierzu sind die Faden- 

30 bremselemente 10 als zylinderformige rotierbare Trommein ausgebildet und 



haben mehrere Fadenaufnahmenuten, die sich jeweils uber den Umfang der 
Trommel erstrecken und in Richtung der Langsachse der Trommel vonein- 
ander beabstandet sind. Jeweils ein Faden 8 ist mehrfach um eine Faden- 
aufnahmenut geschlungen und wird von dieser aufgenommen. Uber einen 
Riemen-, Ketten- oder Zahnradtrieb sind mehrere Fadenbremselemente 10 
miteinander gekoppelt und von einer gemeinsamen Antriebs-/ Bremseinheit 
angetrieben bzw. gebremst. Die mindestens eine Antriebs-/ Bremseinheit 1 1 
wird von einer Steuereinheit so gesteuert, dass alle Fadenbremselemente 
10 der Spiralisiervorrichtung 1 zueinander synchronisiert sind und eine 
gleichmafcige Fadenspannung gewahrleistet wird. 

Von den Fadenbremselementen 10 werden die Faden radial nach innen zu 
einem Kammring 12 gefuhrt. Der Kammring 12 hat eine Durchfuhrungsboh- 
rung fur den Trager im Zentrum des Kammrings 12 sowie eine Vielzahl von 
sich radial vom Au&enumfang des Kammrings 12 erstreckenden Schlitzen 
zur Aufnahme jeweils eines Fadens. Im Kammring 12 ist eine Innenhulse 13 
angeordnet, die den Trager 2 umschlie&t. Die einlaufseitig an den Trager 2 
angrenzende Innenkante der Innenhulse 13 ist radial gefast, so dass die Fa- 
den 8 durch die Schlitze uber die radiale Fase unmittelbar auf den Trager 2 
geleitet werden. 



Anspriiche 

1. Spiralisiervorrichtung (1) zum Aufbringen einer spiralformigen Faden- 
lage auf einen langlichen Trager (2), der in Richtung der Tragerlangs- 

5 achse (X) vortreibbar ist, mit einem um die Tragerlangsachse (X) ro- 

tierbaren Rotor (3) und mit einer Vielzahl von sich in Richtung der 
Tragerlangsachse (X) erstreckenden Fadenspulen-Tragerachsen (5), 
die auf einem Umkreisradius des Rotors (3) verteilt angeordnet sind 
und die jeweils zum Aufnehmen einer Vielzahl von Fadenspulen (7) 

10 ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass an einer ersten Stirn- 

seite (6a) des Rotors (3) Fadenbremselemente (10) uber den Umfang 
verteilt angeordnet und synchron zueinander ansteuerbar sind und die 
Faden (8) von den Fadenspulen (7) abgenommen und mit Fadenfuh- 
rungselementen (9) uber die Fadenbremselemente (10) und einen 

15 Kammring (12), der den Trager (2) umschliefct, auf den Trager (2) 

geleitet werden. 

2. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fadenbremselemente (10) als zylinderformige, rotierbare 

2 0 Trommeln mit mehreren Fadenaufnahmenuten, ausgebildet sind, die 

sich jeweils uber den Umfang der Trommeln erstrecken und in Rich- 
tung der Langsachse der Trommel voneinander beabstandet sind. 

3. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass jedes Fadenbremselement (10) eine Antriebs-/ 

Bremseinheit (11) hat. 



4. 



Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere Fadenbremselemente (10) uber Zahnrader, 



9 



Ketten oder Riemen miteinander gekoppelt und gemeinsam angetrie- 
ben oder gebremst sind. 

5. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass ein Riemenantrieb jeweils mit mindestens einer Antriebs-/ 

Bremseinheit (11) beeinflusst wird. 

6. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Rotor (3) aus separaten Kreissegmenten zusam- 

10 mengesetzt ist und die Fadenbremselemente (10) jeweils eines 

Kreissegments miteinander gekoppelt sind. 

7. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Riemenantriebe der Kreissegmente miteinander gekoppelt 

15 sind. 

8. Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch eine zentrale Steuereinheit fur die 
Fadenbremselemente (10) zur gleichmafcigen Einstellung der Faden- 

20 spannungen aller Faden (8). 

9. Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fadenfuhrungselemente (9), die 
zum Umlenken des Fadens (8) mit einem Winkel von mehr als 30° 

25 vorgesehen sind, als Umlenkrollen ausgebildet sind. 



10. Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fadenspulen-Tragerachsen (5) an 
mindestens einer Stirnseite (6a, 6b) des Rotors (3) losbar gelagert 
30 sind. 
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Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kammring (12) eine Durchfuh- 
rungsbohrung fur den Trager (2) im Zentrum des Kammrings (12) und 
eine Vielzahl von sich radial vom Au&enumfang erstreckenden Schlit- 
zen zur Aufnahme jeweils eines Fadens (8) hat, und dass eine Innen- 
hulse (13) im Kammring (12) angeordnet ist, die den Trager (2) um- 
schliefct, wobei die einlaufseitig an den Trager (2) angrenzende In- 
nenkante der Innenhulse (13) radial gefasst ist. 

Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Faden (8) tangential von den Fa- 
denspulen (7) abgenommen werden. 

Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass Bremselemente in Lagerungen der Fa- 
denspulen (7) angeordnet sind. 
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Zusammenfassung 

Eine Spiralisiervorrichtung (1) zum Aufbringen einer spiralformigen Fadenla- 
ge auf einen langlichen Trager (2), der in Richtung der Tragerlangsachse (X) 
5 vortreibbar ist, hat einen urn die Tragerlangsachse (X) rotierbaren Rotor (3), 
eine Vielzahl von sich in Richtung der Tragerlangsachse (X) erstreckenden 
Fadenspulen-Tragerachsen (5), die auf einem Umkreisradius des Rotors (3) 
verteilt angeordnet und jeweils zum Aufnehmen einer Vielzahl von Faden- 
spulen (7) ausgebildet sind. An einer Stirnseite (6a) des Rotors (3) sind Fa- 
10 denbremselemente (10) uber den Umfang verteilt angeordnet und synchron 
zueinander ansteuerbar. Die Faden (8) werden von den Fadenspulen (7) ab- 
genommen und mit Fadenfuhrungselementen (9) uber die Fadenbremsele- 
mente (10) und einen Kammring (12), der den Trager (2) umschliefrt, auf 
den Trager (2) geleitet. 

15 

Bezug zur Figur 1 
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